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Die Druckelektrolyse des Wassers. 
Von Dr. ROHERT SCHSURMAXX, 

Institut fur physikalische Chemie, Gottingen. 
(Eipgeg. 26. August 1929.) 

Nach H e 1 m h o 1 t z I) ergeben sich aus den Gesetzen 
d er ‘I’h erm od y nam ik die  h d e r u n g  en, dio Gaselek t rod en 
durch die Einwirkung des Druckes crfahren. Beini 
Druck p liefert eine Gaselektrode die  elektroniotorische 
Kraft 

mobei ==E0 dio elektromotorische Kraft bei Atmo- 

spharendruck ist, - -  1 1 1  die Spannungsiinderung beim 
Druck p. Dieselben Gesetze wurden zur Berechnung des 
Druckeinflusses auf d ie  Zersetzungsspannung bei der 
elektrolytischen Abscheidung von Gasen angewendet. 
Sie forderten also fur wachsenden Druck Zunahme der 
Zersetzungsspannung. 

Die elektrolytische Gasentwicklung findet jedoch im 
allgenieinen nicht bei dcrjenigen elektromotorischen 
Kraft statt, welche eine mit dem betreffenden Gas be- 
ladene unlosliche Elektrode liefert. Vielmehr bedarf es 
cines fur jedes Elektrodenmaterial charakteristischen 
Mehrbetrags, der ,,Oberspannung“. C o e h n 2, erkannte, 
dai3 die  Druckabhangigkeit der Zersetzungsspannung 
nicht der H e 1 m h o 1 t z schen Formel entsprechen mu& 
Die Oberspannung stellt einen irreversiblen Anteil der 
zur Gasentwicklung notigen Energie dar, uber den die 
‘J’hermodynamik nichts aussagt. Die Theorie kann dem- 
nach iibcr den Druckeinflui3 nichts voraussagen. Die 
Erfahrung allein ist mai3gebend. 

Nachdem nuf Veranlassung von Nerns t  Caspa r i3 )  
zur Ermittlung des Oberspannungswertes fur die 
Entwicklung von Wasserstoff die fur das Auf- 
treten des ersten sichtbaren Wasserstoffbliischens er- 
fordcrliche elektromotorische Kraft festgestellt hattc, 
zeigten C o o h n  und D a n n e n b e r g 4 ) ,  dai3 es sich da- 
bei nicht um eine Verzogerung der  Blasenbildung, um 
eine Art Siedeverzug, handelt. Die Ionenentladung selbst 
wird ohne Rucksicht auf wahrnehmbare Blasenbildung 
vcrzogert, wie die galvanometrische Bestimmung des 
Puiiktes ergab, bei deni erhohter Stromdurchgang eintritt. 

Die Einwirkung des Druckes aut die Zersetzungs- 
spannung hat W u 1 f K, erstmalig untersucht, mit dem Er- 
gebnis, dai3 der galvanometrisch gemessene Zersetzungs- 
p ~ n l i t  zwischen 1 at und 700 at voin Druck unabhangig 
ist. Nach seiner Meinung sollto jedoch die BlBschen- 
bildung der H e 1 m h o 1 t z s c h e n  Formel entsprechend 
vom Druck abhiingen. Die bei Atmosphiirendruck sehr 
n ah o z usani ni en fa 11 end en Punk t e, d er  ga 1 van om et r isch 
und der durch Bliischenbilmdung sich anzeigende Zer- 
sctzungspunkt, wiirdcn bei Druckerhohung auseinander- 
rucken. In seinem undurchsichtigen Apparat konnte 
W u 1 f die erst@ Blhchenbildung nicht beobachten. Dar- 
um untersuchte er die Druckabhangigkeit der elektro- 
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1) 11. v. H e  1 ni h o 1 t z, Ges. Abh., Bd. 2. 
2) A. C o e  h n ,  Rer. Dtsch. ehern. Ges. 60, 1078 [1927]. 
3) W. A. C a s p  a r i ,  Ztschr. physikal. Chem. 30, 89 [1899]. 
4 ,  A. C o e l i n  und K .  D a n n e n b e r g ,  ebenda 38, 

6) Th. W u 1 f , ebenda 48, 87 [1904]. 609 [1901]. 
Angew. Chemie 1Bp. Nr. 80. 

niotorischen Kraft einer Wasserstoffelektrde. Er fand 
sie im Einklang rnit der H e 1 m h o 1 t z schen Formel. 
C! o e h n 6)  unternahm ebenfalls rnit einem undurch- 
sichtigen Druckapparat Versuche. Der Druck wurde vori 
aui3en nuf die Elektrolysierzelle aufgesetzt und bewegte 
sich zwischen 1 a t  und 3000 at. Bei cinem bestimmteii 
Druck wurde der  Stromkreis jeweils kurze Zeit ge- 
schlossen. Kalilauge wurde zwischen Nickelelektroden 
elektrolysiert. Dabei ergab sich, daD, entgegen der 
Forderung der  H o 1 m h o 1 t z schen Formel, unter 
hoheren Drucken bei gleicher elektromotorischer Kraft 
.die Stromstarke groi3er ist. Die Abb. 1 enthllt Kurven, 

Abb. 1. 

die iur verschiedene Stromdichten die Spannungen er- 
kennen lassen, bei denen unter verschiedenen Drucken 
die gleichen Stromstiirken erhalten werden. 

Dieses Ergebnis steht auch im Widerspruch mit einem 
Versuch von S i e m e n s 7, den H e 1 m h o 1 t z erwahnt. 
Auf Veranlassung von C o e h 11 wurden Versuche unter- 
iiommen, die an S i e m 8 n s ankniipftcn und w e i t e h i n  
die Druckabhlngigkeit der Zersetzungsspannung unter 
der Bedingung zeigen sollten, daD der  Elektrolyt jeweils 
rnit dem zu entwickelnden Gas geslttigt war. Da uns fur 
dime Zwecko kein Druckapparat zur Verfiigung stand, 
suchten wir uns zunachst mit einem Gefa13 zu behelfen, 
das deinjenigen von Si e in e n  s ahneltc. 

S i em e n  s hatte in eine dickwandige Capillare von 
1% mni lichter Weite beiderseits je einen umsponnenen 
Platindraht eingefuhrt und eingckittet, nachdem die 
Capillare fast vollstandig mit angesauertem Wasser g e  
Iiillt war. Der bei Anlegen von 3 bis 4 V einsetzends 
Stromdurchgnng horte bald auf, wlhrend er  bei 
Anlegen von 10 V llngere Zeit crhalten blieb. Die 
Capillaren befanden sich wlhrend der Versuche 
in geneigter Stellung in einem geschlossenen 
Holzkasten. Diese Beobachtung erlaubt drei Deutungs- 
- -  

6) A. C o e h  n ,  Ber. Dtsch. chem. Ges. SO, 1078 119271. 
7) W. S i e m e n s ,  Ges. Abh. u. Vortr., Berlin 1881, S. 445. 
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versuche, die zu priifen sind. Zunachst den von 
H o l n i h o l t z ,  welchen S i e m e n s  annimmt. Ferner 
w%re nachzupriifen, ob, falls die hohergelegene Elektrode 
Kathode ist, die Verdunnung der  sie umgebenden Losung 
bis zum anniihernd reinen Wasser geht, das dann den 
Stromltreis unterbrechen wiirde. SchlieDlich ist mit der 
Moglichkeit zu rechnen, daij sich in der engen Capillare 
den Strom unterbrechende Gasblasen klemmen. Bei 10 V 
ist die Gasentwicklung stiirmischer als bei 4 V, die Gas- 
Idasen setzen sich weniger leicht fest. Die letzte Deutung 
des S i o m o n  s schen Vsrsuches envies sich als richtig. 
Aus den zu diesem Zweck unternommenen Versuchen 
sei einer ausgewiihlt und das Protokoll hier angefuhrt: 

Ein teilweise rnit verdunnter Schwefelsaure ge- 
fiilltes Glasrohrchen, in das zwei Platindrahte ein- 
geschmolzen sind, wird sorgfaltig zugeschmolzen. Die 
Schmelzstellen werden lange gekuhlt. Die elektro- 
motorische Kraft wird konstant gehalten auf 2,5 V. 

T a b e l l e  1. 

Stroinstarke Dauer der Elektrolyse 
bzw. der Unterbrechung 

Anfariglich . . . . . . . . . .  12.4 niA 
Nach 1,s Stunden ................................... , 12 . n ....... 

Dann . . . . . . . . . . . .  13 111 A . . 

. .  . . . .  
12 Stunden . . . . . . . . .  Unterbrechung . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

Xach 7 Stunden . . . . . . .  3,6 n 

1 Stunde . . . . . . . . .  Unterbrechune v 

Dan11 . . . . . . . . . . .  1 4  mA 
Karh etwa 10 Stunden 
12 Stunden . . .  
1)ann . . . . . . .  
Kach 3 3  Stunden . 

n 3  n 
n 1  n 

n -  n 
2,5 

. . . . .  . . . . . . .  . . . . .  

. . . . .  

. . . . .  

. . . . .  
n 2  9, . . . . . .  

0,25 . . . . . .  
n 13 . . . . . .  
n 0925 n . . . . . .  
n 2,75 n . . . . . .  

n 

. . . . .  . . . . .  

592 n 

Unterbrechung 
20 mA 

G n  
5q7 n 

576 n 

595 n 

594 n 

5,Y 
G n  
6,3 
675 n 

13,6 

Aus der Tabolle ersieht man, daD die Stromstlrke 
bei Stromdurchgang abnimmt. Die Gasblasen verkleinern 
die Strombahn. Nachde-n langere Zeit elektrolysiart 
wordcn  ist, ist infolgo des erhohten Druckes die Strom- 
stiirke beim Einschalten jeweils betrlchtlich groaer als 
die urspriinglicho. Selbst der  durch die Gasentwicklung 
verkleinerte Stromdurchgang nimmt bei konstanter 
Spannung niit der Dauer der Elektrolyse, also rnit 
wachsendem Druck, deutlich zu. 

Zur Prufung des Einflusses der Konzentrations- 
Znderungen an den Elektroden wurde die Versuchs- 
anordnung so abgeiindert, daD je o i n e Platinelektrode 
in ein Ende tdes Glasrohrs eingeschmolzen wurde, das 
tcilweise rnit verdunnter Schwefelslure gefiillt war. 
Das Glasrohr wurde vertikal gestdlt. Machen sich 
die Konzentrationsanderungen bemerkbar, so mufi 
in1 Falle der  Kathode als oberen Elektrode die Strom- 
starke bei konstanter elektromotorischer Kraft mit der 
Elektrolysendauer abnehmen, in1 Falle der  Anode als 
oberen Elektrode mui3 die Stromstiirke konstant bleiben, 
da die sich anreichernde konzentriertere Losung nach 
unten sinken wird. 

'l'abelle 2 enthalt die MeDergebnisse eines Versuchs 
n i i t  einem Glasrohr von 4 mm lichter Weite. Die Endeu 
der Elektroden waren 15 mm voneinander entfernt. Die 
dektromotorische Kraft betrug 3,9 V. 

T a b e l l e  2. 
. . 

St ro in s t a rk e Dauer der Elektrolyse 
bzw. der Unterbrechung 

~ ~ 

Anfanglich 2,8 mA 

10 Minuten . . . . .  . Unterbrechung 

Unterbrechung durch eine Gasblase, 
die irn Laufe der  Zeit verschwindet 

. . . . . . . .  
. . . . . . . .  Nach 8 Stunden 078 n 

Dann . . . . . . . . . . . .  1,4 m A  

Dann . . . . . . . . . . . . .  0.6 mA 
Kach 1 Stunde . . . . . . .  036 n 

10 Minuten . . . . . . . . .  Unterbrechune 
Dann . . . . . . . . . . . . .  
Sach 1 Stuncle . . . . . . .  
0,5 Stunde . . . . . . . . . .  
Dann . . . . . . . . . . . . .  
h'ach 2 Stundeli. . . . . . .  

. .  

n 2  . . . . . .  
n 0,5 . . . . . . .  

n 16 n . . . . . . .  
n 7  n . . . . . . .  
,, 17,5 . . . . . . .  

n 0,2 . . . . . . .  
0,i) n . . . . . . .  

0 

1,4 inA 

Unterbrechung 
2 mA 
296 n 
3 
3 n  
3.1 .. 

076 n 

Das GefBD wurde dann umgedreht, so dai3 die Anode 
jetzt die obere Elektrode war. Dabei ergab sich: 

T a b e l l e  3. 
.- . ._ ~- 

Dauer der Elektrolyse I 
bzw. der  Unterbrechung 

Anfanglich . . . . . . . . . .  3 mA 
Nach 23 Stunden . . . . . . .  0.7 - 

n G n  . . . . . . .  0;7 II 
2,s Stunden . . . . .  . Unterbrechung 
Dann . . . . . . . . . .  2,2 mA 
Nach 15,s Stunden. 038 n . . . . . .  

Die in den Tabellen 2 und 3 enthaltenen Ergebnisse 
zeigen, daB die Vermutung eines merkbaren Konzen- 
trationseinflusses nicht zutrifft. Im Versuch der Tabelle 2 
nahm die Stromstarke nicht nur nicht auf Null ab, 
sondern stieg nach anfiinglichen Schwankungen stetig 
an. Die Fortsetzung des Versuchs unter. Bedingungen, 
die ein Konstantbleiben der Stromstarke hatten erwarten 
lassen (Tabelle 3), ergab ein langsames Sinken. Die 
Zusammenfassung beider Teile dieses Versuchs deutet 
darauf hin, daB die Stromstarke mit wachsender Elektro- 
lysendauer (zunehmendem Gasdruck) ein Maximum 
durchlauft. 

Wir hatten erwartet, daD die Stromstlrke bei kon- 
stanter Spannung und Temperatur nicht unbegrenzt 
wachsen kann. In den Fallen mit zunehmendem Druck, 
in denen die Glasrohren, die sehr sorgfaltig gekuhlt 
werden muDten, die Drucke aushielten, durchlief die 
Stromstarke rnit wachsendem Druck bei konstanter 
Spannung eine Kurve mit einem Maximum. Nun nimmt 
wlhrend der Elektrolysc die Konzentration der Losung 
zu. Der Beweis mui3te erbracht werden, daD unsere 
Kurve nicht mit der Leitfahigkeitskurve des Elektrolyten 
zusammenfiillt. Darum gingen wir in einer Reihe von 
Versuchen von Schwefelsaurelosungen mit maximaler 
Leitfahigkeit aus. In einer anderen Reihe elektrolysier- 
ten wir dieselbe Losung wie bei dem Druckversuch im 
offenen Rohr. So lieB sich der EinfluD der Leitfahigkeits- 
lnderung eliminieren. 

Um zu vermeiden, dai3 das entwickelte Knallgas rnit 
Platin in Beriihrung kommt und durch die Wieder- 
vereinigung der Druckanstieg vermindert wird, wurden 
bei den weiteren Versuchen beide Platindriihte an der- 
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selben Seite in das Glasrohr eingeschmolzen. Die Kurz- 
schluDgefahr wurde dsdurch vermieden, dai3 Glasperlen 
zwischen den Drahten befestigt waren (Abb. 2). In einem 
hier anzufuhrenden Versuch wurde verdunnte Schwefel- 
sBure rnit 4 V so lange elektrolysicrt, bis koin Strom mehr 
durch die Zelle ging. Nach 15stundiger Stromunter- 

brechung betrug die  Stromstiirke 2 mA. 
G~~~~~~ Von diesem Wert sank sie schnell auf 

0,4 mA und langsam weiter auf Null. Nun 
wurde die elektromotorische Kraft erhoht 
auf 5,45 V. Die Stromstarke betrug jetzt 
beim Einschalten 30 mA und fiel in 24 
Stunden wieder auf Null. Nach achttagiger 
Versuchsunterbrechung wurde zur Ver- 
kleinerung des Druckes der Gasraum 
dieaes Rohres mit Eis gekiihlt. Die Strom- 
starke nahm nun einen betrachtlichen 

fehho!! Wert an und wurde, um die Me& 
genmauigkeit nicht herabsetzen zu mussen, 
auf 41 mA einreguliert. In drei- 

viertel Stunden sank sie auf 37 mA. Das Eis begann 
jetzt zu schmelzen. In 1% Stunden stieg die Stromstarke 
infolge des wieder zunehmenden Druckes wieder auf 
40 mA an, in weiteren 8 Stunden auf 52 mA, dann 
sprang sie auf 80 mA und fiel von da langsam ab. Nach 
10 Stunden auf 26 mA, nach weiteren 36 Stunden 
auf Null. 

Auch dieser Versuch zeigt, daD d i e  S t r o m -  
s t a r k e  m i t  w a c h s e n d e r  E l e k t r o l y s e n -  
d a u e r  (d. h. z u n e h m e n d e m  G a s d r u c k )  e i n  
M a x i m  u m  d u  r c h 1 a u f  t. 

Der Verlauf der Kurve, Ansteigen der Stromstarke 
bei konstanter Spannung und Temperatur rnit der Dauer 
der Elektrolyse (Zunahme des Gasdrucks) his zu einem 
Maximum, von dem die Stromstarke bei weiterer Druck- 
zunahme absinkt, stand nun qualitativ fest. Die anfiing- 
liche Zunahme des Stromdurchgangs mit wachsendem 
Druck ist durch die Feststellung von F a n j u n g '), daD 
die Leitfahigkeit der Elektrolyte rnit dem Druck zu- 
nimmt, nicht zu deuten. Nach F a n  j u n g  wird durch 
Druckerhohung die Leitfiihigkeit maBig dissoziierter 
Sauren in starkerem Mal3e gesteigert als die stark dis- 
soziierter. Bei starken Elektrolyten kommt nur ein 
EinfluB des Druckes auf die innere Reibung und nicht 
auf den Dissoziationsgrad in Betracht. Die innere 
Reibung des Wassers, die nach R o n  t g e n " )  bei 
500 Atmospharen um 2% kleiner ist als bei Atmospharen- 
druck, kann die von der H e l m h o l  tzschen Formel 
geforderte Spannungszunahme rnit steigendem Druck bei 
konstanter Stromstarke auf keinen Fall kompensieren. 
Geschweige denn, daD sie diesen EinfluD uberkompen- 
sieren und eine Spannungsabnahme urn 20% bei Druck- 
steigerung bis auf 500 Atmospharen vortauschen konnte. 
So bleibt zunachst anzunehmen, daD der Druck die 
Oberspannung beeinflufit im Sinne ihrer Verkleiuerung. 

Die Ausdehnung der Untersuchung auf Elektroden- 
material verschiedener Uberspannung und die mano- 
metrische Verfolgung der Druckzunahme erlaubte unsere 
Anordnung nicht. Fur den Bau eines geeigneten Appa- 
rates fehlten bisher die .Mittel. 

Nebenbei wurde festgestellt, daD liaufig langere Zeit 
nach Beendigung der Elektrolyse das Glasrohr platzte. 
Da die Audentemperatur in dieser Zeit nicht gestiegen 
war, war anzunehmen, daD die nachtrlgliche Druck- 
steigerung dem Zerfall von bci der Elektrolyse gebilde- 
tem Wasserstoffsuperoxyd zuzuschreiben ist. 

G'dspr'e* 

Abb. 2. 

J. F a n j u n g , Ztschr. physikal. Chern. 14, 673 [1894]. 
") W. C. R a n t  g e n ,  Wied. Ann. 22, 510 [1884]. 
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Fur die bei der Elektrolyse erreichten Drucke wurde 
die obere Grenze abzuschatzen versucht aus der Kennt- 
nis des Gasvolumens und aus der entwickelten Knallgas- 
menge (berechnet aus der Strommenge). Wahrend es 
mit Schwefelsaure als Elektrolyt in einzelnen FBllen ge- 
lang, recht hohe Drucke zu erzielen, in einem Fall 
870 at, bevor das GefaB explodierte, hielten die rnit 
Kalilauge beschickten GefaBe hochstens 100 at  aus. 

Mit der Klarstellung desverlaufs der Kurve fur die 
Abhangigkeit der Zersetzungsspannung vom Druck war 
der uns interessierende Teil des Problems zum Ab- 
schlui3 gelangt. 

Fur die Anregung zu den Versuchen und fur stan- 
dige wertvolle Ratschllge bin ich Herrn Prof. C o e h n 
zu Dank verpflichtet, fur die Ermoglichung der Durch- 
fuhrung der Untersuchung der Notgemeinschaft der 
Deutschen Wissenschaft. 

Bei der groBen technischen Bedeutung der Druck- 
elektrolyse, die durch die Verwendung komprimierten 
Knallgases in der Motorenindustrie noch zu wachsen 
scheint, seien die Unternehmungen in dieser Richtung 
hier noch erwahnt. 

Wir haben gesehen, daD man bei der elektrolyti- 
schen Gasentwicklung unter Oberdruck (Oberspannung) 
arbeitet. Die entstehenden Gase laBt man sich zu 
Atmospharendruck entspannen und komprimiert sie 
dann wieder. 1st das zu umgehen? Der Mehrbetrag an 
Spannung verringert sich, wie wir gesehen haben, wenn 
die Elektrolyse bei erhohtem Druck vor sich geht. Der 
zur Erzeugung des Druckes erforderliche Arbeitsaufwand 
wird nutzbar gemacht, indem man die unter Druck ent- 
stehenden Gase auch unter Druck sammelt, statt sie zu 
Atmospharendruck sich entspannen zu lassen und erst 
dann mit besonderem Arbeitsaufwand zu komprimieren. 

Auf Veranlassung von C o e h n hat J e n c k e 1 lo) 

auf Grund der bei der Elektrolyse von verdunnter Kali- 
lauge zwischen Nickelelektroden mit den mit von aui3en 
aufgesetztem Druck gewonnenen Datcn die  Ersparnis 
berechnet an elektrischer Energie durch die verminderte 
Spannung bei der Elektrolyse und an nachtriiglich fur 
Wasserstoff und Sauerstoff einzeln aufzuwendender Kom- 
pressionsarbeit. Aus der Tabelle geht hervor, daD die 
Ersparnis rnit zunehmender Stromdichte steigt. 

J. E. N o e g g e r a t  h 'I) hat einen technischen 
Druckzersetzer angegeben, der  die  getrennte Gewinnung 
von Wasserstoff und Sauerstoff bei 150 at gestattet. 

Seit langem beschaftigt sich P. €I a u s m e i s t e r 12) 
rnit dem Problem des Knallgasmotors. Unter der Voraus- 
setzung, dai3 Wasser bei hoherem als Atmospharendruck 
ohne Steigerung der Zersetzungsspannung uber die bei 
Atmospharendruck notige elektrolysiert werden kann, 
gewinnt man bei der Verpuffung des Knallgases auBer 
der Druck-Volumen-Arbeit noch die der eintretenden 
Unterkuhlung entsprechende hinzu, da der Anfangsdruck 
vor der Explosion ein Vielfaches desjenigen betrug, auf 
den die Entspannung stattfindet. Quantitative Versuche, 
die die Energiebilanz dieses Vorganges liefern, liegen 
noch nicht vor. Man kann dennoch voraussagen, daf3 
dieser Knallgasmotor rnit einem kleineren Nutzeffekt 
arbeiten wird als der Elektromotor. Die Zersetzungs- 
spannung des Wassers zwischen Platinelektroden be- 
tragt 1,67 V. Den reversiblen Punkt gibt die von der 

lo) E. J e n c k e l ,  s. A. C o e h n ,  Ber. Dtsch. chem. Ges. 
60, 1081 [1927]. 

li) J. E. N o e g g e  r a  t h ,  Ztschr. Ver. Dtsch. Ing. 72, 
373 [1928]. 

P. H a u s m e i s t e r ,  D.R.P. Nr. 431570, K1. 46a1, 
Gruppe 1. 
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Knallgaskette gelieferte elektromotorische Kraft zu 
1.23 V. Das nach den oben erwahnten Versuchen bei 
der Druckelektrolyse erreichbare Optimum ist noch nicht 
quantitativ festgelegt. Nach den bisherigen Versuchen 
wird dabei eine Energieersparnis von etwa 20% moglich 
sein. Iler zusatzliche Energiegewinn durch die Unter- 
kuhlung wird in der GrbOenordnung einiger Prozente 
bleiben. So 1aBt sich abschatzen, daB der Elektromotor 
init groi3crem Sutzeffekt arbeitet, falls die Drucltelektro- 
lyse nicht direkt an Wasserfallen geschieht und die 
Transportkosten der Gasflaschen gegen die Herstellungs- 
kosten der Gase zii vernnchliissigen sind. Trotzdem be- 
steht die  Moglichlieit, dai3 bei den Verliehrsmitteln (Auto- 
mobil, Flugzeug), die den Elektromotor bei Vermeidung 
groi3er Lasten (Akkumulatorenbatterie) ausschliefien, der 
Knallgasmotor gunstigere Energieausnutzung als der ge- 
brauchliche Verbrennungsmotor ermoglicht. Fur die 
Verbrennungsmotoren im allgemeinen kommt der Ge- 
danke von H a  u s  m e i s t e r in Betracht, zu dem Brenn- 
stoff Knallgas in kleinen Mengen zuzusetzen. Das Knall- 
gas soll in diesern Falle eine Initialzundung bewirken, 
die die Verwertung billigerer Schwerole ermoglicht. Die 
Unterlagen, die den praktischen Wert dieser Gedanken 
belegen, sind noch nicht geschaffen. 

Knallgas ist ein auBerordentlich explosibles Gas- 
gernisch. H a u s m e i s t e r 9 hat ' eine Sicherung er- 
funden, die eine gefahrlose Anwendung sowohl zu 
SchweiBzwecken als auch im Verbrennungsmotor ge- 
stattet. Die Ruckschlaggefahr wird dadurch unterbunden, 
dai3 in den Gasweg ein poroser Korper eingeschaltet 
wird, den das Gas von unten nach oben durchstreichen 
muB und der auf seiner ganzen Flache mit einer Wasser- 
saule uberschichtet ist. Versuche, bei denen die Flamme 
absichtlich zuruckgedruckt wurde, haben gezeigt, dai3 
diese Vorrichtung eine zuverlassige Sicherung darstellt. 

Voraussetzung fur die Verwertbarkeit der Gedanken 
von €I a u s m e i s t e r ist, (daiJ die Zersetzungsspannung 
mit zunehmendem Druck den Wert bei Atrnospharen- 
druck nicht ubersteigt. Wichtig ist nach den beschrie- 
benen Versuchen die Feststellung des Optimums, d. h. des 
Druckes und des Elektrodenmaterials, rnit denen die dem 
reversibeln Punkt nachstgelegene Zersetzungsspannung 
erreicht wird. Zu priifen ware auch die Vorhersage von 
H a u s ni e i s t e r, dai3 oberhalb 1865 at keine elektro- 
lytische Knallgasentwicklung mehr moglich ist. 

[A. 138. ] 

13) P. H a u s m e i s t e r ,  D.R.P. Nr. 409712. 

Fragen des Lebensmittelrechts 
in ihrer Bedeutung fur den Patentanspruch des Chemikers. 

Von Dr. P. REIWALD, Berlin. 
(Eingeg. 25. Mai 1929.) 

Im allgemeinen pflegt der Patentsucher, soweit er  
sich mit den gesetzlichen Vorschriften beschaftigt, die er 
zu beachten hat, die Augen allein auf das Patentgesetz 
zu richten. In der Tat sind ja die Bestimrnungen, die zu 
beachten sind, um den Patentanspruch durchzusetzen, 
und die Schwierigkeiten, die hierbei zu vermeiden sind, 
derart zahlreich, dai3 es sehr verstandlich ist, wenn der 
Patentsucher sich zunachst allein an das Patentgesetz 
halt und glaubt, aus ihm alles ableiten zu konnen, was 
fur die Anmeldung des Patentes in Frage kommt. Dies 
gilt um so mehr, als schatzungsweise nur etwa 50% der 
Anmeldungen durch die Hande von Patentanwalten oder 
Juristen gehen. Die Halfte aller Anmeldungen wird von 
Erfindcrri auf eigene Hand versucht. Es ist sehr 
natiirlich, daij geradc diejenigen, die glauben, allein in 
der Lage zu sein, das Patentverfahren durchzufuhren, 
vor allem sich an das Patentgesetz als solches halten. Es 
scheint so einfach zu sein, wenn nur die Erfindung da ist, 
auch die patentreclitliche Formulierung fur den Patent- 
anspruch zu finden. Die Prufer im I'atentamt wissen 
aber am besten, dai3 dem tatsachlich nicht so ist, dai3 in 
viclen Fiillcn Beanstandungen und Zuruckweisungen 
vorliornmen, die ihren Grund nicht so sehr in Mangeln 
der Erfindung haben, als in der unzureichenden Formu- 
lierung des I'atentanspruches. Vor allem wird geklagt, 
und zwar gerade bei Anspruchcn, die chemische Ver- 
fahren betreffen, iiber mangelnde Einheitlichkeit des 
Anspruchs und unzulassigs Erweiterullg des hnspruches 
im Laufe dcs Verfahrens. Es komnit nur zu oft vor, dai3 
mehrere Rnspruche miteinander verbunden sind, die 
patentrechtlich gar nichts miteinander zu tun haben, und 
ebenso hiiufig, dai3 nach erfolgter Anmeldung Anspruche 
Iiervortreten, die in dcr ursprunglichen Formulierung 
keirie Grundlage haben. 

Aber niclit nur die patentrechtlichen Schwierigkeiten 
als solclie machen dem chemischen Erfinder hlufig zu 
scliaffen; es wird auch vielfach ubersehen, dafi das 

Patentgesetz selbst uber sich hinausweist, und dai3 fur 
die Durchsetzung des Patentanspruchs unter Umstandeii 
die Kenntnis und Beachtung anderer Gesetze fur den 
Chemiker genau von der gleichen Bedeutung sind, wie 
die Kenntnis des Patentgesetzes selbst. Die doniinierende 
Stellung des Patentgesetzes drangt die anderen Gesetze 
als Nebengesetze zuruck. Auch in der Ausbildung des 
Patentanwalts kann man beobachten, dai3 das Studium 
der sogenannten Nebengesetze oft erheblich zu kurz 
kommt. Warum soll sich der zukunftige Patentanwalt, 
wenn er schon das Lebensmittelgesetz selbst, das Wein- 
gesetz usw. kennen muB, sich noch gar etwa rnit Steuer- 
gesetzen wie dem Branntweinmonopolgesetz, Zucker- 
gesetz usw. beschaftigen? So verstandlich diese Einstel- 
lung an sich erscheint, so birgt sie doch gerade fur den 
Chemiker bei der Behandlung verschiedener Patent- 
anspruche groBe Gefahren. 

Das Patentgesetz selbst weist im 0 1 mit aller Ent- 
schiedenheit darauf hin, dai3 es zu seiner Erganzung 
zahlreicher anderer Gesetze bedarf, ohne die die Frage, 
ob ein Patent erteilt werden kann oder nicht, in vielen 
FBllen gar nicht entschieden werden kann. 

0 1, Ziffer 1, sagt: 
,,Ausgenommen (von der Patenterteilung neuer Er- 

findungen) sind Erfindungen, deren Verwertung den 
Gesetzen oder guten Sitten zuwiderlaufen wurde." 

Nun glaubt jedermann, und insbesondere der che- 
mische Erfinder, zu wissen, was verboten und was nicht 
verboten ist, was den guten Sitten zuwiderlauft und was 
ihnen gemai3 ist. So einfach aber die Frage zunachst zu 
sein scheint, so auflerordcntlich schwierig ist sie in ein- 
zelnen konkreten Fallen zu beantworten. Immer wieder 
kommt es vor, dai3 chemische Verfahren, an deren Durch- 
fuhrung der Erfinder oft Jahre seines Lebens unter Auf- 
mendung groi3en Kapitals gesetzt hat, nicht durchgefuhrt 
werden konnen, weil der Erfinder zu seinem groBen Er- 
staunen erfahrt, dai3 das Verfahren rnit den gesetzlichen 




